La mise en oceuvre de la déemarche Alara
sur les sites nucléaires de production
d’électricité d’'EDF
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Bonnees generales

 Dose collective annuelle sur le parc en exploitation (salariés
EDF et salariés d’entreprises prestataires) : environ 45 H.Sv

* Environ 28000 salariés exposés a une dose non nulle dont 50%
de salariés d’entreprises extérieures (représentant 80% de la
dose collective totale)

« 80% de la dose collective recue au cours des arréts pour
rechargement du combustible tous les 12 a 16 mois, lors de
travaux de maintenance et modification principalement.

» 3types d’arrét :
— Arréts a simple rechargement (ASR) : = 30000 hgn
— Visites partielles (VP) : = 50000h en ZC /50 jourg
— Visites décennales (VD) : = 110000h en ZC / 85 jq
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DOSE COLLECTIVE
Evolution de Ia dose collective annuelle par
réacteur (H.Sv/tr)

3,00
2,50
2,00
1,50 - 900 MWe
PARC
— 0,93
1,00 -
1300 MWe 0,78
0,50 v
0,56
——900 Mwe 1300 et1450 Mwe  PARC
0,00 I I I I I I I I I I I I I
1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Congrés 2006 de I'ATSR, Cherbourg 8 novembre 2006 4



DOSE

&

COLLECTIVE (H.Sv/tr)

Comparaison internationale (réacteurs REP)

H.Sv/tr

2,50

2,00

1,50

1,00

0,50

0,00

—o— FRANCE USA JAPON — ALLEMAGNE BELGIQUE —— ESPAGNE

1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Congrés 2006 de I'ATSR, Cherbourg

8 novembre 2006




DOSES INDIVIDUELLES
Evolution de Ia dose moyenne annuelle lf

d’un intervenant (mSv)
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DOSES INDIVIDUELLES
Evolutlons compareées du nombre

m Nombre intervenants exposés (dose non nulle) m Dose globale en HmSv

Optimisation et non
répartition
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DOSES INDIVIDUELLES
Evolution des nombres d’intervenants exposés a

une dose annuelle supérieure a 16, 18, ou 20 mSv
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DOSES INDIVIDUELLES par SPECIALITE
Evolutions des doses individuelles moyennes
(mSv)

calorifuge
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servitudes

controle

électricite
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Alara hier

v I'optimisation des grands chantiers de maintenance :
ex : le RGV
e groupes Alara (site/DIN/AREVA)

e étude analytigue des opérations et optimisation a l'aide de
DOSIANA

v’ les classeurs Alara de bonnes pratiques >

ex : le classeur relatif aux techniques de décontamination

v I'organisation du REX et de I'inter comparaison des résultats des sites

grace au systeme informatique dedie (DOSINAT/MICADO) et aux codes

Cong réN@WB‘ATSR, Cherbourg novembre 2006 10



Alara aujourd’hui

Au plan national :
v projet Alara :

ex : études de postes a l'aide du logiciel Panthere

Mécanisme de contamination des circuits

v projet maitrise du terme source : Ve s ] | o oo Pt

Chrm(BLHz)T" o ( q td

 injection de Zinc — ﬁ
Zow

DEPOSITION

e optimisation de la purification....

e

ex : assainissement radioactif de réacteurs dosants

Au plan local :

v  pour chaque intervention : évaluation /

optimisation / collecte et analyse des doses

I aWa¥' Y f\\ll\ nmn ln nvmn lﬂlln FfaWalaala'aWlEaY

Mal Uil syoslcllic vl iitatiyyuc cullhnimutl i s s | Bresse
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Alara demain : des Iles de supervision RP?

La centralisation et le suivi des informations de radioprotection en temps
réel avec phonie et video, permettraient de répondre aux enjeux suivants :

Sécurité accrue des personnes travaillant dans un environnement parfois
difficile (milieu dosant, hautes températures, mauvaise accessibilité de
certains matériels...)

Gains en dose, dans I'optique d’'une démarche ALARA :

—~>affichage sur écran vidéo des dosimétries individuelles
systématiqguement ou sur atteinte d’un seuil

—>suivi de la contamination atmospheérique

Efficacité accrue du travail et des gestes a accomplir (grace a liaisons
audio/video)

Formation ou entrainement facilités (les enregistrements vidéos

Congrés 2006 de I'ATSR, Cherbourg 8 novembre 2006 12




N AR demam arohitecture poss:'g’e d’une
salle de supervision RP

iiiii = Caplery do ded




Alara un concept vivant a EDF
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La performance en dose collective des RGV
francais

H.SvIGV Dosimétrie RGV (en rouge France)
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Récupération de piéces et aspiration de points
chauds a Maide d"un « attrapeur ».
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ASR - 900 MWe -2000 a 2002
Dose moyenne O/F Cuve (NCAD 110 a 111-114 a 115, chantiers standards)
(valeur repere = moyenne des valeurs minimales observées sur la période)
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Etude des ostes en fond et bord de
piscine a I’'aide du code PANTHERE

v' Contexte : Note « CARAMEL » qui fixe les valeurs de
contamination surfacique a atteindre pour les piscines :
Murs de 0 a 2m et plancher : 180 Bg/cm?;

Murs de 2a9m :
* 10 000 Bg/cm? avant décontamination,
« 1200 Bg/cmz aprés décontamination.

v' But de I'étude : étudier I'impact de la contamination des parois
de la piscine aux postes de travalil

Congrés 2006 de I'ATSR, Cherbourg 8 novembre 2006 18
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Choix des scenarii de I'etude

Etude de I'impact aux postes de travail :

» de la contamination surfacique déposée sur les parois et le
plancher de la piscine;

» de la contamination radiologique de I'eau de la piscine.

Congrés 2006 de I'ATSR, Cherbourg 8 novembre 2006 19
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surfacique

Avec un spectre mesuré a Fessenheim, on peut étudier
I’effet de différents niveaux de contamination résiduelle :
1¢ cas :
ehaut des murs : 1200 Bg/cm?
*bas des murs : 180 Bg/cm?
2¢me cas :
shaut des murs : 10000 Bg/cmz;
*bas des murs : 180 Bg/cm? ;
3éme cas :
ehaut des murs : 1200 Bg/cm? ;
*bas des murs : 1800 Bg/cm?.

Congrés 2006 de I'ATSR, Cherbourg 8 novembre 2006 21



Influence des sources sur le point au fond
n°2 (cas d’étude 1)

Batardeau Murs 0-2m
14% 13%

Sol
8%

Murs 2-9m
65%
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Conclusion de ’'étude

v'La composante principale des DED en fond de piscine : les
murs de 2 a 9m.

v  Les DED en fond de piscine sont responsables d’environ
20% de |la dose mesuree.

[] gain dosimétrique lors de la décontamination du haut des
murs.

O les seuils de la note « Caramel » méritent d’étre
abaissés
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Traitement de tranches «sur contaminées» : processus

Délai mise CYycleou

en ceuvre arrét en cours  Arrét N+1 Arréts N+1 a N§4

Niveaux : : ;
d’appui Niveau 1 Niveau 2 Niveau 3
o ﬁ

3| SAMU _Reseau Ingénierie
2 A apa  [points chaudsipssainissement
3 ALARA (CIDEN, CEIDRE, CIPN, 7N, ...)
'g (GPR, CEIDRE, 7TN) |(GPR, CEIDRE, UTO, sites...) Elodus netions globales
T Actions locales décontamination,
£ [ Actions locales Capitalisation REX | medifications,
@ | immeédiates Guides ALARA, protections bio...
- Guide déconta... Analyses Colts/Bénéfices

si problémes
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Traitement de tranches «sur contaminées » : application
d’une approche coit de I’H.Sv pour la prise de décision

H.S
27 v

2,5

Décorta TEU 07/08 BA (mers 2005)

Changement de filres sur RCV 01 FI

Opérations 2005

Opérations 2004

2,3

2,1

v

Gain dosi : 0,87 H.Sv

Coiit : 724 k€ |

Gain dosi : 0,9 H.Sv

| Cout: 1017 k€ |

—&— Dose évaluée sur la
base de
cartographies
réalisées aprés
décontamination -
décembre 2004

—a4— Dose calculée avec
I'outil PANTHERE - juin
2003

—4— Premiére estimation
présentée en CTE-
décembre 2003

1.9 Décortaligne RIS boude 2 J
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Déconta RPE 11 PS, (3 BA échengeur RCV 01 EX
1,7 T T T T T
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Congrés 2006 de I'ATSR, Cherbourg

8 novembre 2006

-



Pourquoi faire évoluer le Si de la radioprotection?

v' Assurer la protection des travailleurs
e Poursuivre la réduction des doses individuelles et collectives

« Donner aux travailleurs les instructions appropriées et étre transparent sur
le suivi des doses

o Deévelopper la démarche ALARA

v' Développer une culture de Radioprotection pour porter la
Radioprotection au niveau de la Sareté

v' Répondre aux exigences réglementaires (bécret 2003-296 du 31 mars 2003)

 Evaluer les risques associés a toute intervention sous Rayonnements
lonisants

o Définir les mesures de protection optimisées

v Faire évoluer un Sl devenu obsoléte et inadapté
» Anticiper la suppression programmee de certains composants
 Remplacer une technologie obsolete

e Développer et exploiter les fonctionnalités des nouveaux dosimetres
Congrées 2006 di&ITéWé?gngg p %(HOVGH%FIE‘?nZ%Jg
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La demarche @ JUSTARYRS
nregistrer un
de par intervention Rﬂé

radioprotectj % w

uivre la dosimétrie

es interventions et Nb Interv.
dividuelle SUNGE EVA LS 8yie Durée DED

Mettre a disposition boucle d’amélioration en s’appuyant sur :
de bornes *le REX des interventions

interactives \élﬁi * la cartographie des locaux
2

WTIMISERM

Définir les actions a
mettre en ceuvre pour
réduire la dosimétrie.

I’intervention par s ‘l
X P Télécharger des
codes a barres S
alarmes sur le
== dosimeétre

Cumul de dose +
dose prévue < seuil
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revair - Microzoft Internet Explorer fourni par EDF [Wector]
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Feuille 1/2

No IZ : 1234567890
Indice : 0
Code travail : 512

REGIME DE TRAVAIL RADIOLOGIQUE
Validité : du 20/10/2004 au 22/10/2004

CNPE de
CAPE - GPR Version du

10/10/2004 - 10h45

Activiteé : Soudage sur tuyauterie
Intervention :  Remplacement corps de robinet

Projet : Tranche en marche 8-4-3
Activité prévue du 19/10/2004 au 22/10/2004

Tranche : TR4 Local : N5
I Objet d'intervention (RF) : RCV 534 VP

NIVEAU D’ENJEU
RADIOLOGIQUE

N° Ol/phase : N0123456 / 07

Service/entreprise : MSR

Significatif
| Faible 1
| Tres faible 0

o PREmLABLESALACTVTE |

Le régime de travail

Le chargé de travaux s’engage a : Plombier
- Controler la mise en ceuvre effective des actions de radioprotection prévues en préalable a I'activité Service : MSR
- Mettre en ceuvre les actions de radioprotection prévues qui lui incombent pour réaliser I'activité . - -
- Compléter ces mesures si nécessaire et en faire part Date : 19/10/2004
le- ! S’assurer que le pré-job briefing est effectué
Nom : Préventeur
INSTRUCTIONS PARTICULIERES Service : MSR
D.E.D. au poste de travail >2,000 mSv/h Date : 19/10/2004
ou SUSPENDRE I'activité

Si < Dose collective probable 216,00 H.mSv = ENGAGER des mesures
ou complémentaires

Régime délivré a :

{ Dose collective regue
si

Contamination en limite de chantier > 40 Bg/cm? Nom du chargé de travaux : I ~
X . . N PREVENIR la hiérarchie Xe I I I p e e C O e a-
Si les mesures complémentaires sont insuffisantes = et le Donneur d'ordre
> 18,00 H.mSv ARRETER ['activité Servicefentreprise :

barres

ou = PREVENIR la hiérarchie
Contamination en limite de chantier > 400 Bg/cm? et le Donneur d'ordre
Visa :
CONTACT SPR POUR L’ACTIVITE - — = = =
Nom - To b Fiche individuelle 4 présenter en entrée de zone
Date: I Validité du RTR : 28/11/2005 au -
© RISQUES RADIOLOGIQUESET Régime restitué par : ivités A i H
EVALUATION DOSIMETRIQUE PREVISIONNELLE OPTIMISEE Nom du chargé de travaux : Activite: Dépose des tiges guides; des p
Risques radiologiques : '(';'adt‘a“‘?" o SZ{Q’“ corps entier, neutrons Intervention: 142 Contréle ITV et Maintenance tar
o ; . °”|a"""a on: Projet: ASR 15 Tranche 3
éférence des cartographies utilisées Service/entreprise :
XX XXX Tranche : 3 Local : 3R
Activité globale Prévu Mesuré Obijet d'intervention (R) : 3 RCP 011 BA
D.E.D. au poste de travail 1,500 mSv/h Visa :
D.E.D. moyenné si activité diffuse 0,500 mSv/h N°IZ: 43410 (Code de travail : 142)
Dose collective prévue 15,00 H.mSv Effectif indicatif : 2
Dose individuelle moy. pour I'activité 7,50 mSv 2 personnes Date - ;o -- Valeurs prévues --
Dose individuelle moy. par jour 2,50 mSvij e DED au poste de travail : 0.300 mSv/h
Eléments de l'activité (a remplir si nécessaire) Prévu Mesuré Le chargé de travaux atteste quil : Dose ind. maoy. activite : 0.210 I'I'IS\F
[ sl | ] - restitue l'nstallation dans I'état Dose ind. moy. par jour : 0.210 mSvij
mov movi attendu ;
| mSvh | | mSvh | - fait part des éléments intéressants
pour le REX dans la zone prévue de
| mSvh| | mSv/h | ceRTR.
| mSvh| | mSv/h |
| mSvh| | mSv/h |
| mSvh| | mSv/h |
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Prevair - Microzoft Internet Explorer fourni par EDF [Wector]

h‘q

%
€DF

=

Préparation

EY Il

(=g 462.0 535,485 - EC -

A%R 15 tranche 3 (SPRSP)
E- 52.088 - EC 3 RCP 011 BA
Zuve (S3MME)

i - 9,223 - OPTI 3 RCP 011 BA

EIVE Chantier == décontamination
i piscine BR aprés rechargement
_ {S3MME)

: - 2,638 - OPTI 3 RCP 011 BA

EIVE Chantier == décontarnination

{ piscine BR aprés déchargement
{S3MME]

.- 18.928 - PREP 3 RCP 011 BA

¢ Chantier == fermeture cuve
{S3MMED

-17.172 - PREP 3 RCP 011 BA
Chantier == ouverture cuve
{S3MMED

- £.559 - EC 3 RCP 011 BA
Chantier cuve activités
supplémentaires (S3MME)

- 14.76 - EC 3 RCP 011 BA
Chantier inter-cuve sur couvercle
et cuve (S3IMME)

L.~ 1918 - OPTI 3 RCP 011 BA
Contrdle et intervention sur EIS
et EII (S3MME)

L. 3451 - OPTI 3 RCP 011 BA
142 Contrdle ITV et
rmaintenance taraudage
{S3MME)

nf " 11246 - OPTL 3 RCP 011 BA
43% Intervension sur ventilation

et filtration (S3MME)
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COMDLITTE Ml PONT WYFRRIIF

Portail de ka
Radioprotection

Dose (msv)

Dose (msv)

4]

Oyvancement

Administration

rercredi’ 19 octobre 2005

Rex Consolidé Historique Alarme

Suivi

Manutention batirnent
réacteur et verrue

3x8

Fra910 Libellé :

MAMUTENTIONS BATIMEMT REACTEUR |, LIMITE AU Type
PONT TOURMANT ET GRUE TEL. Horaire :

DOse [miv) Durée d'exposition (k) Durée d'intervention ()
3.263 2334.0 L&
0.040 19.49 3
1.23 % 0,54 % 545 %

Graphe de suivi de I'l1Z n*776910 (EDP moyenfsemaine = 0. 408 m5y)

3,0

1

Ty

']

2,0

il

1,57

il

1,0

il

0,5

il

e Le suivi
- des .

004
0,03
0,02
0,01

interventions

0,00

26/09/05
a3/10/0s
10410405
17/10405
24710005
3Ljiofos
aFfL1yos
14/11/05

| mEDP ® Réalisé + Prohable - Réalisé moven semaine = Réalisé de la semaine

i{] Termning

= T |ntranet local




