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} Présentation du contexte

Gestion des déchets issus des demantelements
des sous-marins nucléaires
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) SNLE type LE REDOUTABLE
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} Site du port militaire de Cherbourg

Posté H3
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} Référentiel réglementaire

e | 'autorisation d’exploiter les installations

® |es rapports de surete

® Les regles générales d’exploitation

_'étude déchets

Les p

ans d’'urgence interne
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} Définition des niveaux de déclassement
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Définition AIEA Etat final des SNLE

Fermeture sous surveillance

Installation laissée en | ’état apres Vidange des circuits (sauf piscine)
quelques travaux de conditionnement.
Les regles d 'exploitation sont allégées,
mais la surveillance, le contréle et Installation de contréle paramétres d 'ambiance
| 'entretien garantissent un état sar. CRE

Prélévement des équipements de rechange

Libération partielle et conditionnelle

Circuit primaire réduit aux grandes capacités et

L rti nfiné t réduit minimum s ; . :
a partie confinée est réduite au y asseché, tous fluides vidangés

et on renforce | 'étanchéité et la protection
biologique, permettant ainsi un nouvel Deuxiéme barriére composée de la coque

allegement de | ‘entretien et la surveillance Tranche CRE découpée et transférée au Homet

Libération totale et inconditionnelle

Tous les matériaux et équipements sont

enlevés.L ’installation est déclassée sans Grandes capacités conditionnées, puis
restriction du point de vue de la sireté reprises par | 'Andra

nucléaire. Aucune surveillance ni contrdle

. . Coque CRE démantelée et évacuée
ne sont nécessaire
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} Processus de démantelement

T T Entreposage

Batterie ] . CRE Homet
' + MAD Niveau 1 Niveau 2 avant
gazole DEM 1 DEM 2 niveau 3

Déconstruction
coque

e | > | >
T 4 mois 446 mois 648 mois I\A

Arrivée
Cherbourg Découpe
du
CRE

MAD : Mise a I'Arrét Définitif
DEM : Travaux de démantélement

CRE : Compartiment Réacteur Echangeurs
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} Travaux niveau |

® Mise en place d’'un couvercle modifié

e Dépose de matériels dans le compartiment réacteur
® Mise en place de matériels de surveillance

® Vidange des circuits chaufferie

® Mise hors tension et debornage des equipements
électriques

e Contrble de I'étanchéité des deux barriéres
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} Travaux niveau ll

¢ Vidange de la piscine
® Dépose de cables électriques
® Démantelement des circuits

® Confinement du compartiment réeacteur au
niveau des passages de cloisons

e Controle de I'étanchéité des deux barrieres

® Decoupe de la tranche reacteur
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} Transfert du CRE
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} Transfert du CRE
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» Colis : 700 tonnes

» Transport suivant une voie
grand gabarit

» Utilisation de 3 plates-formes
auto-vérinables
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} Entreposage du CRE
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} Travaux niveau |l

BUT : disparition complete du CRE

® Problematique

= Décroissance de l'activité radiologique des
composants du réacteur

= Décroissance en émetteurs

= Découpage des structures / gestion des mateériaux
= Réalisation de colis de grandes dimensions

» Réalisation d’une infrastructure spécifique
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Maitrise des déchets
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} Les déchets : Responsabilités

® DGA/SPN exploitant responsable de la gestion

e CEA/DAM/DPN responsable de la reprise apres
conditionnement par MINDEF

e DCN assure la collecte, le traitement et la
fabrication des colis
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} Référentiel déchets

® Décret du 31/12/1999

e Etude déchets DGA/SPN

e Specifications CEA (issues des exigences ANDRA)
® Orientations CEA/DAM/DPN (filieres)

® Déclinaison opérateur DCN (systeme qualité)
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} Etablissement du zonage déchets

0 Le zonage déchets est etabli sur la base :

o de | 'utilisation des locaux

O

des historiques d’utilisation - d’évenements

|

de criteres radiologiques

|

de contrdles radiologiques des installations

O

d’une validation par I'instance de slreté
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} Zonage déchets

0 Principe zonage du SNLE

o Zone installation nucléaire
rcontaminante : CRE et Aux 1 tranche B lors des
travaux de retrait des circuits contaminés

hon contaminante : partie tranche B

0 Zone navire hors installation nucléaire
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Zonage SNLE
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} Le zonage

Local fermé a clé

Portes d ’acces CRE fermées

/

/A

B200

Porte C68 ouverte

Tableaux électriques

Breche

Coursive CRE

ZNC

Porte C75 fermée (*)

PCP
ZNHIN
ZNHIN
Hotte de 5
prélévement- %
ZC 2
ZNHIN
B100
Auxiliaires I
Tranche A i Tranche B E Tranche C i Tranche D
------------- e T ! < TITTRRERRE
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¢ issu une z i
Déchets issus d >une zone contaminante ZC
ou

Déchets contaminés issus d une zone non contaminante ZNC

oul

4

v

‘ non

Déchets Incinérables

v

Tri par nature et origine

Mise en fiits
PEHD 120 litres

Mise en fiits
métalliques 200 litres

Contréle de conformité aux regles de
transport

v

Prise en charge par SOCODEI

Incinération

E

v

Déchets FA

v

Tri par nature et origine

v v

Non compactables Compactables

v v

Mise en caissons
S5m3et 10 m3 métalliques 200 litres
type 7C type 1A

Mise en fiits

v v

Contréle de conformité aux regles de
transport

v

Prise en charge par ’ANDRA
Stockage au CSA

El
EJ .-
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} Filieres déchets radioactifs
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Filieres déchets conventionnels
issus de la ZNC

Conditionnement
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} FILIERES DECHETS

[Péchets issus de ZC
[traitement par filiéres radioactives

[Déchets conventionnels issus de ZNC
[traitement par une filiere ICPE 2799

Déechets issus de ZNHIN
[fraitement par filiere
[dechets meénagers
[déchets industriels speciaux

APRES CONTROLES RADIOLOGIQUES

MINISTERE DE LA DEFENSE DSA/SPN 7 nov 2006 Diapositive N°25

O
@
B>



} REPARTITION DES DECHETS

Production des déchets a l'issue des opérations menant au niveau ll

CONDITIONNEMENT |Nombre| Poids déchets en kg | Activité en MBq
Conteneurs OPEN TOP 3 16 548 1,2
Conteneurs 10 m3 ANDRA 3 19 738 2,9.10°
Fits de 200 1 ANDRA 21 2 302 300
Futs de 200 I Centraco 84 5042 250
Flts de 120 1 Centraco 16 393 12
Fits de 120 I chromates 16 470 170
Gravats chromatés 3779 0
Bennes conventionnelles 17 29 593 0
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Maitrise de la radioprotection
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} Radioprotection

e Référentiel radioprotection :
= Autoporteur
= Decrit I'organisation
= |dentifie les opérations majeures (angle RP)
= Estime les expositions

= Envisage des actions d’amélioration (ALARA)
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} Radioprotection

e Réalisation du réféerentiel
= Basée sur le Rex des opérations precedentes
= Evaluation des ratios des débits de dose

= Découpage en taches élementaires

® Opérations majeures :
» Dechargement du cceur

» Rechargement des internes
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} Radioprotection

e ALARA

= Analyse tache/tache facteur gain dosimétrique

* Analyse implications
— organisationnelles

— techniques

= Engagement sur un facteur de réduction
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MINISTERE DE LA DEFENSE

} Evaluation des expositions

Taches arealiser }{m{tte . Duree : Débit de dose d’ ei-;:nsc?s]-il:im
d'intervenants | d'intervention intemse
Plombage du CRE 4h 300 uSvh 100
Deépincage des croix 5h 0 pSv/h non
Dréﬁhabillage du _cnm-‘e:rcle avec o 150 uSv/h o
deésamiantage ( lere phase)
Mise en abreuvoir a oiseaux 4h 1530 pSv/h non
Verrouillage des mécanismes 4h 150 pSvih oui
EEEK sur GMMT et sur le 4 300 uSvih o
Deéshabillage du couvercle (2éme ih 150 uSv/h o
phase)
Desserrage du couvercle 4h 150 uSvih non
Mise en place de I'infrastructure 6h 1530 uSvih non
Deébarquement du couvercle 3h 400 usSvh oui
Sortie des guides de croix 10h 30 uSvh non
Sortie de la grille supérieure 15h 200 uSvih oui
Sortie des manchons de 14h 20 uSv/h non
verrouillage
Dechargement des elements i .
combustibles irradiés (ECT) +3h = 10u5v/h non
N DSA/SPN 7 nov 2006 | Diapositive N°31
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} Evaluation des expositions

Taches a réaliser

Mise en place de la plaque

Nombre
d’ intervenants

Durée
d’intervention

Risque

Débit de dose d’exposition

non
support
Remise en place des manchons
1o verrmilace non
Rer{n.se en place de la grille 200 uSv/h oui
supérieure
lese en place des guides de 30 uSv/h non
&ification dos cotoc d’amnilaoa I PN
Mise en place du couvercle :
definitif 3h 100 uSv/h oui
Soudage du couvercle 100 uSv/h non
Serrage du couvercle 2h 100 uSv/h non
Fu 7
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RadioprOteCtion (Déchargement du cceur)

s Doses estimées en Interventions Réalisé
Opérations o
uSv optimisé€es en uSv
Dlombaoe CR OR 69()
Déshabillage du couvercle avec 10640 4223
. . 10640
désamiantage (1¢re phase)
Mise en abreuvoir a oiseaux 4965 1530 7735
Travaux sur GMMT et GRAB
Verrouillage des mécanismes 2940 2645 2512
Déshabillage du couvercle (2eme 2145 1930 3184
Noccorage 4y oo 4995 | 12esp | 3722 |
Mise en place de Pinfragis o35 | 200 | 92000 |
Débarquement du couvercle 545 490 382
Sortie des guides de croix et de 645 450 366
la grille supérieure
Sortie des manchons de 350 171
il 500
Déchargement des ECI 670 470 892
Total 30485 25145 D5887
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} RadioprOteCtion (Rechargement des internes)

. Intervention
. Doses estimees . . PR CIT
Opérations optimisee en R ¢alisation
en uSv -y
uSv L (non consolidé)
Remise en place des manchons
de verrouillage et de la grille 500 300 432
Remise en place des guides de 456
: 645

Croix 390
rlﬁc_atl des cotes 1825 . 163
Mise en place du couvercle 280 105

AP 310
définitif
Soudage du couvercle définitif 1400 1120 391
Serrage du couvercle définitif 1900 1710 713

(] L 2200 | 9960 |
mm a a

EJ -.
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} Evolution des expositions

m3v % Redoutable B Terrible [/ Tonnant [ | Indomptable
350 -
300
250
200
150
100
50 47776226 3916 1,7 2,5
0-
Déchargement Rechargement Démantélement  Démantélement
du coeur des internes Niveau | Niveau Il
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} Répartition/opérations

Bilan des opérations Tonnant

Travaux CA006 Déchargement du
1% Divers ceeur
6% 12%

Dépose pompes
primaires
5%

Asséchement
2%

—___Démontage circuits

Divers CRE 10%

34%

Fermeture circuits

99, Vidange

21%
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} Répartition/tranches de doses

Nb intervenants
70

60-

50-

40 -

30-

20-

10

0,
0al 1a2 2a3 3a4 4a5 526 6a7 7a8 8a9 9a10 10a11 mMSv
Objectifs constants : améliorer la répartition des doses recues et

diminuer | 'équivalent de dose maximum
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) CONCLUSION

Radioprotection

Déchets
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